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1. Objeto y Alcance

A peticién del Area de Gobierno de Medio Ambiente y Sostenibilidad del Excmo.
Ayuntamiento de Malaga se realiza el presente estudio denominado “REVISION Y
ACTUALIZACION DEL MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO DE LA AGLOMERACION DE MALAGA -
EXP. 112/11”, con inicio en el mes de octubre de 2.012.

La necesidad de actualizar el diagndstico de la situacidn acustica del municipio de Malaga,
obedece al planteamiento dentro del marco de la Unién Europea’, y de su trasposicién al
ordenamiento juridico Espafiol®, de evaluar para las Aglomeraciones y cada 5 afios, el grado de
proteccion del medio ambiente y la salud de los habitantes frente al ruido ambiental. Se
entiende por aglomeracién, la porcidn del territorio con mas de 100.000 habitantes,
delimitada por la Administracién competente aplicando los criterios basicos del Anexo VIl del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

La ciudad de Malaga, de acuerdo con lo establecido en el punto 2,a) del articulo 8
Identificacion y elaboracion de mapas estratégicos de ruido, del Real Decreto 1513/2007, al
tratarse de una aglomeracidn con mas de 250.000 habitantes, procedid a la realizacion y
aprobacion del estudio “Mapa Estratégico de Ruido Ciudad de Malaga” dentro de la primera
fase de entrega, establecida para los diagndsticos para antes del 30 de junio del 2007. La
elaboracidn del presente estudio, tiene por objeto dar cumplimiento a la actualizacion del
anterior diagnéstico, conforme a lo marcado en el punto 2,b) del citado articulo, una vez
trascurridos cinco afios desde la aprobacion del mismo.

La actualizacién del diagndstico de la situacidn acustica de Malaga y la elaboracién del
mapa estratégico de ruido, tiene como principal objetivo analizar los niveles de ruido
existentes en la aglomeracidon y proporcionar informacion acerca de las fuentes sonoras
causantes de la contaminacién acustica, asi como fijar un marco general para el
establecimiento de actuaciones tendentes a la disminucidon del ruido en la aglomeracién.

Se define el alcance del estudio a todo el municipio de Malaga, recogiendo el diagndstico
la evaluacién de los niveles de exposicidn sonora sobre el total de la poblacidon censada en
Madlaga, establecida, a 1 de enero del 2012 segun el Padrén Municipal del Ayuntamiento de
Madlaga, en 575.322 habitantes.

Dentro del proyecto de revisidon y actualizacion del Mapa Estratégico de Ruido de la
Aglomeracion de Malaga, ademas de abordar la ejecucion del mapa estratégico de ruido como
tal, se han llevado a cabo otro tipo de trabajos especificos con el objeto de evaluar aspectos no
recogidos en el mismo y de interés para la elaboracidon de un diagndstico mas preciso, en el
gue se han abordado desde la evaluacidon y monitorizacion de ciertos focos de ruido y zonas de

! Establecido en la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2.002, sobre evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

ZConla Ley del Ruido 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, y su desarrollo reglamentario en el Real Decreto 1513/2005,
de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2.003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y
gestion del ruido ambiental.
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la ciudad, al andlisis de la percepcidn ciudadana y el fomento de la concienciacién ciudadana
en materia de contaminacién acustica, en centros docentes del municipio.

Algunos de los puntos tratados dentro del mismo son los siguientes.

Estudio de quejas y denuncias ciudadanas

Estudio comparativo de la situacién acustica 2.007-2.012

Estudio de calidad de la edificacién

Disefio de jornadas de concienciacion ambiental

Actualizacién de la Web municipal e integracién de resultados

Monitorizacién del ruido y trafico en continuo en diversos puntos criticos de la ciudad

Campaiia de medidas de corta duracion

AN N Y N N NN

Campaiia de medidas de larga duracién. Comparativa 2007-2012

2. Aglomeracion de Malaga

2.1. Descripcion

La ciudad de Malaga se encuentra situada al sureste de la peninsula ibérica compartiendo
limite con el extremo mds occidental del mar Mediterraneo. Con una superficie aproximada de
395 km? y una densidad de 1.436 hab./km?, su poblacién se establece en 575.322 habitantes
segln el Padrén Municipal del Ayuntamiento de Mdlaga, a 1 de enero del 2012, lo que la situa
como la segunda ciudad mas poblada de Andalucia y la sexta de Espafia.

Malaga capital @ Malaga
Figura 1. Encuadre territorial (Fuente: PGOU Madlaga, Memoria de Informacion. Titulo IV. Julio 2011)
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La ciudad esta situada a una altitud de 11 metros sobre el nivel del mar y se abre a una
amplia bahia rodeada por las estribaciones meridionales de los Montes de Mdlaga. El casco
urbano se encuentra ubicado sobre un relieve llano con pendientes muy bajas.

En cuanto a su hidrografia, todo el municipio se encuadra dentro de la Cuenca
Mediterrdnea Andaluza siendo sus principales rios el Guadalhorce y el Guadalmedina, que
recogen la mayor parte del agua del municipio.

Dada la presencia de un tipo de clima subtropical-mediterraneo, la temperatura media
anual se establece en 182C, y su mdxima media de 25,4 oC, siendo la humedad media del 66%.

En cuanto a accesos e infraestructuras de comunicacidon, Malaga cuenta actualmente con
una circunvalacién de rondas Este y Oeste (hiperronda) que actian como primer anillo
metropolitano-regional de circunvalacién de la ciudad. La ronda Oeste presenta enlaces con la
A-357 (Autovia del Guadalhorce), que a su vez permite conexiones con el viario local, con el
vial distribuidor metropolitano que conecta con la A-404 (permitiendo el acceso a Churriana y
municipios proximos del margen derecho del Guadalhorce), y por ultimo con la A-7 en el
término municipal de Torremolinos donde se funde con aquella.

Para las relaciones con el norte provincial, regional y nacional se dispone en la actualidad
de la llamada “Autovia de Malaga” (A-45). La reciente construccion de la autopista del Puerto
de las Pedrizas (AP-45), arranca en la hiperronda en el enlace situado al noroeste del Puerto de
la Torre y termina en la A-45, con la que se fusiona y donde se produce la bifurcacién en las
dos autovias que van hacia Granada y Antequera.

Los accesos a Malaga se completan con importantes lineas de ferrocarril que parten
desde la Estacion Maria Zambrano (redes de alta velocidad, regionales y largo recorrido y
cercanias), el Puerto de Malaga y su capacidad de absorcién de un importante trafico de
Cruceros Turisticos y finalmente a través del Aeropuerto de Madlaga-Costa del Sol, 49
aeropuerto a nivel espafiol en nimero de pasajeros y operaciones durante el afo 2012
(12.582.191 pasajeros y 102.153 operaciones segun estadisticas de AENA).
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Figura 2. Colindancia territorial del T.M. de Mdlaga
(Fuente: PGOU Madlaga, Memoria de Informacion. Titulo IV. Julio 2011)

La divisién territorial de la Ciudad de Mdlaga ha sufrido un cambio con respecto a la definida en el 2007,
pasando de 10 a 11 distritos. El distrito 11 Teatinos-Universidad, se crea con la aprobacion de una nueva division
territorial de Mdlaga a través del punto n? 11 - Propuesta de la Alcaldia-Presidencia sobre creacion de Distritos, del
Acuerdo del Excelentisimo Ayuntamiento Pleno adoptado en sesion extraordinaria de 27 de junio de 2011, acta n®
9/2011, pp. 48-71.

El total de distritos del municipio queda en la actualidad de la siguiente manera:

=  Distrito 1: Centro

= Distrito 2: Este

=  Distrito 3: Ciudad Jardin

=  Distrito 4: Bailén-Miraflores

=  Distrito 5: Palma-Palmilla

=  Distrito 6: Cruz de Humilladero
= Distrito 7: Carretera de Cadiz

= Distrito 8: Churriana

= Distrito 9: Campanillas

=  Distrito 10: Puerto de la Torre

= Distrito 11: Teatinos-Universidad

UTE Tecnitax Eygema Tomo |I: Memoria Resumen 8
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Figura 3. Relacion de distritos de la ciudad de Mdlaga desde el afio 2011 (fuente: elaboracion propia)

En cuanto a la distribucidon de la poblacion de Malaga en los diferentes distritos en el
siguiente grafico se muestran los porcentajes, segin los datos del Padrén Municipal del
Ayuntamiento de Madlaga a fecha de 1 de enero del 2012:

Porcentajes de los Distritos Municipales sobre el total de la Poblacion

Campanillas
Churriana

Puerto de la Torre
Palma-Palmilla
Teatinos-Universidad
Ciudad Jardin

Este

Bailén-Miraflores

Centro

Cruz de Humilladero

Carretera de Cadiz 20,31

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

Figura 4. Distribucion del padrén de habitantes a 1 de enero de 2012 (Fuente: Padrén Municipal. Ayuntamiento de Mdlaga)
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2.2. Autoridad responsable

De acuerdo al articulo 14, del Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de Proteccion contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, el Excmo.
Ayuntamiento de Malaga es el organismo responsable de la elaboracion y aprobacidon del
Mapa Estratégico de Ruido de la Aglomeracion de Mdlaga en los plazos previstos en la
Disposicion adicional primera de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre.

Dentro del Excmo. Ayuntamiento de Malaga, y englobado en la estructura del Area de
Gobierno de Medio Ambiente y Sostenibilidad, es la Secciéon de Calificaciones Ambientales y
Control de Ruido la cual tiene asignadas las competencias en materia de ruido y su control en
la Ciudad de Malaga, asi como la responsabilidad de la ejecucidon-coordinacidon del Mapa
Estratégico de Ruido de la ciudad.

De igual manera, el Excmo. Ayuntamiento de Malaga es el responsable de poner a
disposicidn publica la informacién obtenida sobre el Mapa Estratégico de Ruido de la ciudad e
informar, una vez aprobado, sobre los niveles sonoros a los que estdn expuestos sus
ciudadanos.

Por ultimo, el Excmo. Ayuntamiento de Malaga revisara y actualizara lo necesario sobre
los Planes de Accidn vigentes para controlar y minimizar el clima sonoro existente en la ciudad,
prestando especial atencién a aquellos puntos criticos que se determinen, en cuanto a
contaminacidn acustica segun las diferentes fuentes identificadas y su relacién con los
objetivos de calidad acustica.

2.3. Delimitacion de la aglomeracion.

Para determinar los sectores del territorio que constituyen la aglomeracién de Malaga, se
han tenido en cuenta los criterios definidos en el anexo VII del Real Decreto 1513/2005, de 16
de diciembre®. Estos son de forma sintetizada, la inclusién de las secciones que cumplen el
criterio de densidad de poblacidn mayor o igual a 3.000 habitantes por kildmetro cuadrado,
ademas de encontrarse a una distancia igual o inferior a 500 m de otra seccién o secciones que
cumplan la misma condicién, debiéndose definir, para la definicion de los limites de la
aglomeracioén, una linea poligonal cerrada que englobe todos los sectores que cumplan dichas
condiciones.

Segun el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, para estimar dicha densidad de
poblaciéon se ha de usar preferentemente los datos de poblacidn y extension territorial de las
correspondientes secciones censales. A tal efecto se han utilizado los datos mas recientes de

® Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembres, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo
referente a la evaluacidn y gestidn del ruido ambiental.
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distribucién de poblacion por barrios, facilitados por el registro administrativo del Padrén
Municipal del Excmo. Ayuntamiento de Malaga, a fecha de 1 de enero del 2012.

Bajo estos criterios, se delimita la aglomeraciéon, en base a los limites definidos por los
barrios que cumplen las condiciones establecidas en el anexo VII del Real Decreto 1513/2.005,
de 16 de noviembre. Se incluyen ciertos barrios, que a pesar de no cumplir estrictamente los
criterios marcados en el reglamento, son asimilables a la aglomeraciéon. También se incluye el
Barrio Ciudad Universitaria por la especial sensibilidad del mismo, y ciertos sectores que son
englobados por la linea poligonal cerrada que se fija aplicando la definicién de aglomeracién.

De este modo la delimitacidn de la aglomeracion de Mdlaga queda definida de la siguiente
forma tal y como se ilustra a continuacidn con la linea de trazo rojo:

Figura 5. Delimitacion de la Aglomeracion (Fuente: Elaboracion propia).

Tomo |I: Memoria Resumen 11
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La aglomeracién delimitada por la linea poligonal cerrada definida, ocupa una extensién
total de 46 Km?, abarcando a una poblacién en su interior de 528.249 habitantes, del total de
575.322 habitantes censados en el municipio de Malaga y tenidos en cuenta en el presente
estudio.

Dada la fisiografia de la Ciudad de Malaga, el drea que delimitaria la aglomeracién de
Malaga bajo los criterios estrictos definidos en el anexo VII del Real Decreto 1513/2005, de 16
de noviembre, no recoge a la totalidad de la poblacion del municipio, debido a la existencia de
nucleos de poblacidn secundarios, ademas de no recoger importantes infraestructuras (como
el Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol y las vias A-7, MA-20, MA-21 y A-357), con incidencia en
la misma. Es por lo anterior que se define un area de cdlculo, con una superficie total de 195
km? que recoge como minimo todo el suelo urbanizable ocupado, ademas de las principales
infraestructuras y dreas industriales del municipio, siendo la misma la que se recoge en la
siguiente ilustracién con trazo azul:

Figura 6. Area de cdlculo del Mapa Estratégico de Ruido (Fuente: Elaboracion propia)
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Por ultimo indicar que los Barrios del Haza del Carpintero, al norte de la aglomeracion, asi
como Olias, al Noreste, se han tenido en cuenta dentro del cdlculo de poblacién afectada,
recogiéndose de este modo dentro del estudio del Mapa de Estratégico de Ruido de la
Aglomeracidon de Malaga, a los 575.322 habitantes censados, seglin el Padrén Municipal del
Ayuntamiento de Mdlaga, a 1 de enero del 2012.

3. Metodologia de elaboracion del Mapa Estratégico de Ruido

Para la elaboracién del mapa estratégico de ruido se ha empleado un método basado en
la creacion de modelos predictivos apoyados con medidas in situ, utilizadas tanto para la
caracterizacién de ciertas fuentes de ruido como en la calibracién y validacién de los modelos.
Se contrastan en puntos estratégicos del territorio los resultados de medidas de larga duracidn
y los obtenidos con los modelos de prediccién.

El esquema general de trabajo es el que se muestra en la siguiente figura:

Fase 1: Fase 2: Fase 3:

Informacion Procesado Resultados

* Datos para * Tratamiento * Mapas de
modelo de niveles.
predictivo. informacion. e Poblacién

¢ Campanade * Modelos expuesta.
medidas. predictivos. e Evaluacién

¢ Calculosy edificios.
validacidn.
y,

J

Figura 7: Esquema de trabajo.

El esquema de trabajo se basa en tres fases diferenciadas, una inicial en la que se lleva a
cabo la recopilacidn de toda la informacion necesaria para la elaboracién del Mapa Estratégico
de Ruido, asi como la informacién asociada al mismo, y en la que se incluye la campana de
medidas. Una segunda fase de tratamiento de toda la informacién para la creacién de los
modelos predictivos, asi como el calculo y validacién de los mismos a partir de los datos de las
campafias de medida y, por ultimo, una tercera de obtencidn y presentacion de los resultados
referentes a los mapas de niveles, poblacidn expuesta y evaluacion de edificios para los
diferentes focos de ruido (trafico rodado, trafico ferroviario, fuentes industriales y terciarias y
trafico aéreo) y el ruido total.
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3.1.Toma de informacion

Para la realizacidon del proyecto, se ha partido de diversa informacion, en diferentes
formatos, referente tanto a los focos de ruido objeto de evaluaciéon, como al medio de
propagacion y a la poblacién. La misma ha sido obtenida a través de diferentes organismos,
resumiéndose en la siguiente tabla la mas relevante:

| Informacion Fuente

-Resultados del MER de la Aglomeracion de '
Malaga 2007

-Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad.
Ayuntamiento de Mélaga

-Cartografia Urbana.

-Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad.
Ayuntamiento de Mélaga.

-Centro Municipal de Informatica. Ayuntamiento de
Malaga.

-Gerencia Municipal de Urbanismo. Ayuntamiento
de Malaga.

-Modelo digital del Terreno.

-Sistema Cartografico de Andalucia. Instituto de
Estadistica y Cartografia de Andalucia. Junta de
Andalucia.

-Ortofotos procedentes del vuelo
aerofotogramétrico. Realizado en Agosto 2011, por
Ayuntamiento de Malaga y Diputacion de Malaga.

-Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad.
Ayuntamiento de Malaga.

-Aforos vias urbanas de Malaga.

-Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad.
Ayuntamiento de Malaga.
-Area de Movilidad. Ayuntamiento de Malaga.

-Aforos vias competencia estatal. Mapas de trafico
y velocidades medias.

-Ministerio de Fomento. Gobierno de Espafia.

-Aforos vias competencia autonémica. Plan General
de Aforos.

-Consejeria de Fomento y Vivienda. Junta de
Andalucia.

-Tréfico ferroviario.

-ADIF. Ministerio de Fomento. Gobierno de Espafia

-Tréfico aéreo.

-AENA. Ministerio de Fomento. Gobierno de
Espafia.

-Zonificacién acustica.

-Gerencia Municipal de Urbanismo. Ayuntamiento
de Mélaga.

-Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad.
Ayuntamiento de Mélaga.

-Datos de poblacion.

-Padron Municipal. Ayuntamiento de Malaga.
-Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad.
Ayuntamiento de Mélaga.

Tabla 1: Relacion de la principal informacion recopilada y responsables.

3.2.Procesado: Creacion de modelos y calculo.

Una vez recopilada toda la informacidn, se procede al tratamiento y andlisis de la misma,

con el objeto de elaborar las capas de elementos necesarios que crean el escenario virtual

dentro del Software de prediccién sonora. La mayor parte del tratamiento se realiza mediante

Software SIG (Sistema de Informacion Geografica), obteniendo como producto final diferentes

capas en formato shape, que definen, tras su exportacion al Software de prediccién, los

diferentes modelos de prediccidn sonora.

Tomo |I: Memoria Resumen
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Capas modelo

Software
Softaware de

SIG

predicciéon

Resultados

Figura 8: Proceso de intercambio Software SIG y Software de prediccion.

El listado de las principales capas empleadas en los modelos es el siguiente:

e  (Capa topografia (curvas de nivel).

e (Capa Edificios.

e (Capa absorcién del terreno.

e  (Capa vias de trafico rodado.

e  (Capa vias trafico ferroviario.

e  (Capas usos de suelo (zonificacion acustica).

e (Capa fuentes industriales.

En la actualizacién del Mapa Estratégico de Ruido de la Aglomeracidon de Mdlaga, se ha
llevado a cabo la redefinicion de las principales capas de informacion (capa edificios, capa vias
de trafico rodado, capa vias trafico ferroviario, capa fuentes industriales, capa usos de suelo, y
capa absorcién del terreno), con el objeto de obtener unos modelos de prediccidn sonora mas
precisos, aprovechando la calidad de la informacién disponible.

De las anteriores capas, cabe destacar con respecto a las empleadas en el 2007 las

siguientes:

Capa 2007: caracteristicas 2013: caracteristicas

Capa edificios 39.122 elementos 43.748 elementos

Capa vias 598 elementos (334.659 metros) 1.929 elementos (706.921 metros)

Tabla 2: Comparativa capas modelos 2007 vs 2013.

Una vez exportados los elementos del modelo de prediccién al Software, se procede a la
creacion de los diferentes modelos de prediccion para los diferentes focos de ruido (trafico
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rodado, tréfico ferroviario, fuentes industriales y terciarias, y ruido total®) e indicadores (Ld, Le,
Lny Lden’).

Previo al calculo y obtencién de los resultado definitivos, se lleva a cabo un proceso de
calibracion del modelo en base a la comparativa entre los resultados obtenidos por el modelo
predictivo en puntos estratégicos donde se han llevado a cabo medidas de larga duracién.

Por otro lado, para tener controlada la incertidumbre que genera el modelo predictivo se
han seguido las recomendaciones indicadas para las distintas variables utilizadas segun los
datos de entrada disponibles. Estas recomendaciones vienen recogidas en el documento
“Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on
Noise Exposure. Version 2. 13th January 2006” publicado por la entidad European Commission
Working Group Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN).

Una vez validados los modelos, se procede a la realizacidn de los diferentes célculos, para
obtener los resultados conducentes a la estimacion de los mapas de niveles para las diferentes

fuentes de ruido, ademds de la evaluacién de la poblacién expuesta o los niveles de recepcion
en las fachadas de los edificios.

o N

Figura 9: Modelo 3D fuente trdfico rodado, Ld. .

Los resultados del Software de prediccidn son por ultimo exportados a formatos shape,
para su representacién mediante Software SIG, y creacién de los formatos de entrega
establecidos en las “Instrucciones para la entrega de los datos asociados a los mapas
estratégicos de ruido de la segunda fase. Octubre 2.011. Ministerio de Medio Ambiente, y
Medio Rural y Marino-Secretaria de Estado de Cambio Climdtico. Direccion General de Calidad
y Evaluacion Ambiental”.

* En el caso de la fuente de ruido por trafico aéreo, asociado al aeropuerto de Malaga-Costa del Sol, no se genera modelo
predictivo, incorpordndose en este caso los resultados facilitados por AENA, de la actualizacién en la segunda fase del mapa
estratégico de ruido de la infraestructura, correspondiente a la situacidn de la misma en el 2011.

® Indicadores Ld, Le, Lny Lden segun definicion recogida en el Anexo I, del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.
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3.2.1. Métodos de calculo

Para el desarrollo del proyecto se han seguido las indicaciones estipuladas en la
recomendacion de la Comisidén de 6 de agosto de 2003 relativa a las orientaciones sobre los
métodos de cdlculo provisionales revisados para el ruido industrial, procedente de aeronaves,
del trafico rodado y ferroviario, y los datos de emisiones correspondientes publicados de
conformidad con lo indicado en el punto 2.2 del anexo Il de la Directiva 2002/49/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 25 de junio de 2002 sobre evaluacién y gestién del ruido
ambiental.

3.2.2. Herramienta Software para el cdlculo predictivo

Para el calculo predictivo se ha utilizado el Software Cadna A (Computer Aided Noise
Abatement) disefiado para el calculo, evaluacién y prediccion de la contaminacién acustica
generada por fuentes de ruido.

3.3.Resultados: entregables y formatos.

Una vez finalizados los cdlculos se procede, con los resultados obtenidos, a la
presentacion de los mismos, conforme a lo recogido en las “Instrucciones para la entrega de
los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido de la segunda fase. Octubre 2.011.
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino-Secretaria de Estado de Cambio
Climdtico. Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental”.

En el punto 5. Resultados, se presentan los datos referentes a la poblacidon expuesta del
municipio de Malaga, para cada fuente de ruido y ruido total (suma de todas las fuentes de
ruido), y cada indicador (Ld, Le, Ln y Lden), asi como la presentacién de los niveles de
recepcion en fachada, y fachadas tranquilas sobre los edificios de tipo residencial, docente,
sanitario y cultural o religioso.

Los mapas de niveles sonoros se presentan por cada fuente e indicador de ruido en
formato A0, a una escala 1:5.000, en doce cuadriculas que engloban toda el drea de estudio. Se
presentan anexos a la presente memoria en formato pdf, organizados por fuente de ruido e
indicador, con planos guias desde los que acceder interactivamente a las diferentes
cuadriculas.

Se incluyen dentro de los mapas de niveles sonoros, los correspondientes al trafico aéreo
del aeropuerto de Malaga-Costa del Sol, representados en base a la informacién facilitada por
AENA, para su integracién en los datos del diagndstico del Mapa Estratégico de Ruido de la
Aglomeracion de Malaga. Prevalece frente a los mapas y datos expuestos en la presente
memoria, referentes a la citada infraestructura, los que publique y los publicados por AENA en
la actualizacién del Mapa Estratégico de Ruido del Aeropuerto de Malaga-Costa del Sol, puesto
a informacién publica en el Boletin Oficial del Estado, nimero 170, de 17 de julio de 2013, en
la Seccion V-C, pagina 36987.
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Figura 10: Cuadriculas representacion resultados mapas de niveles

3.4.Campana de Medidas

El planteamiento de las campafias de medida como parte integrante de un modelo mixto
(combinacidn de Software de prediccién acustica con medidas reales in situ), se aplica bajo la
obtencidon de un muestreo en 412 puntos de medida de corta duracién, denominado Short
Time (Laeq7-15), Y otro de larga duracién (mayor a 60 horas en continuo) para conocer la
evolucién de las diferentes tipologias de ruido en el area de estudio.

Las medidas continuas de larga duracion se han efectuado a 4+0,2 metros de altura y a
una distancia entre 1-2 metros de las fachadas, siguiendo las recomendaciones de la serie
normativa ISO 1996, partes 1,2y 3.

La seleccidn de los puntos de muestreo tanto para la toma de medidas de larga duracidn
como para las de corta duracién, se ha realizado en base a dos premisas fundamentales de
utilizacion de los datos obtenidos:

12.- Para la determinacion del comportamiento espacio-temporal en los periodos
dia/tarde/noche de las distintas tipologias de calles y fuentes de ruido identificadas.

a.- Para el ajuste del mapa de ruido.

Se establece la distribucion de 191 medidas de larga duracién con una ventana de
muestreo minima de 60 horas, y la realizacion de 412 puntos de medida de corta duracidn

(periodos de 15 minutos).
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De los puntos de medida de larga duracion, se han empleado un tercio de los mismos,
para la calibracién del modelo predictivo desarrollado para el calculo de los mapas niveles
sonoros en el municipio y evaluacidn de la poblacion expuesta.

Por otro lado, se ha determinado un nimero de puntos a convenir con el Excmo.
Ayuntamiento de Malaga, en concreto 33 de los 191 citados anteriormente por motivos de
interés municipal.

Con motivo de poder llevar a cabo un analisis comparativo con los resultados obtenidos
en 2007, los puntos de medicidn, en la medida de lo posible, se han ubicado en las mismas
coordenadas que en 2007, con el consentimiento de los vecinos que colaboraron en el citado
ano.
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4. Resultados

4.1.Poblacion expuesta

En el presente punto se procede a la presentacion de los datos de poblacidn expuesta, por
cada foco de ruido (trafico rodado, trafico ferroviario, fuente de ruido industria y terciaria,
trafico aéreo y ruido total) e indicador®, conforme a las instrucciones de entrega de la segunda
fase de los mapas estratégicos de ruido’. Se presentan los datos en centenas de poblacién,
para un total de 575.322 habitantes censados (5.753 centenas), segun el Padrén Municipal del
Ayuntamiento de Malaga, a 1 de enero del 2012, para todo el municipio.

4.1.1. Ruido Total

Poblacién expuesta - Indicador Lden - ruido total

Lden (0-24h)
Poblacion expuesta

()
e (en centenas) & . 2900
<55 1.639 28,5 £ 2000
55-60 1.232 21,4 £ 00 |
60-65 1.166 20,3 c
65-70 1.204 20,9 2 1000 7 I
70-75 476 8,3 S 500 +—
>75 36 0,6 S 0 : : . . . .

& <55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grafico 3. Poblacion expuesta. Indicador Lden, fuente ruido total

® Indicadores Ld, Le, Lny Lden segun definicion recogida en el Anexo |, del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre.

7 Instrucciones para la entrega de los datos asociados a los mapas estratégicos de ruido de la segunda fase. Octubre 2.011.
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino-Secretaria de Estado de Cambio Climatico. Direccion General de Calidad y
Evaluacién Ambiental
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Poblacién expuesta - Indicador Ld — ruido total

Ld(Dia 7-19h)
Poblacion expuesta

BA 9
e (en centenas) 2 2 2500
<55 1.964 34,2 £ 2000
55-60 1.207 21,0 € 1500 |
60-65 1.176 20,4 c
65-70 1.129 19,6 - 1000 71—
70-75 265 4,6 £ 500 +—
>75 12 0.2 5 o : : : .
[-%
<55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75
TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 4. Poblacién expuesta. Indicador Ld, fuente ruido total
Poblacion expuesta - Indicador Le - ruido total

Le (Tarde 19-23h)
Poblacion expuesta

0,
L (en centenas) & » 2500
<55 2.270 39,4 £ 2000 —
55-60 1.157 20,1 £ o0 1
60-65 1.212 21,1 c
65-70 947 16,5 2 000 17 I
70-75 152 2,6 S 500 — I
>75 15 0,3 5 : , , _ mm

= <55 5560 60-65 6570 7075  >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 5. Poblacion expuesta. Indicador Le, fuente ruido total

Poblacion expuesta - Indicador Ln - ruido total

Ln (Noche 23-7h)
Poblacion expuesta

0,

Gl (en centenas) & ., 3000

<50 2.924 50,8 £ 2500 +—

50-55 1.232 21,4 ‘g 2000 +—

55-60 1.122 19,5 e 1500 +—

60-65 436 7,6 @ 1000 | I

65-70 38 0,7 S 500 —

>70 1 0,0 5 o : : I :

= <50  50-55 55-60 60-65 6570  >70

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 6. Poblacion expuesta. Indicador Ln, fuente ruido total
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4.1.2. Trafico rodado

Poblacién expuesta - Indicador Lden - Trafico Rodado

Lden (0-24 h)
Poblacion expuesta

BA 9
e (centenas) 2 @ 2500
<55 1.721 29,9 £ 2000
55-60 1.207 21,0 ‘g 1500
60-65 1.131 19,6 o
65-70 1.191 20,7 2 1000 1= I I
70-75 470 8,2 € 500 1T—

’ [=]
>75 33 0,6 I , , , , . :

a
<55 55-60 60-65 65-70  70-75  >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 7. Poblacion expuesta. Indicador Lden, fuente trdfico rodado

Poblacion expuesta - Indicador Ld - Trafico Rodado

Ld (Dia: 7-19h)
Poblacion expuesta

0,

el (centenas) & @ 2500
<55 2.053 35,7 £ 2000 +—
55-60 1.167 20,3 € 100 I
60-65 1.147 19,9 S
65-70 1.110 19,3 a 1000 T
70-75 264 4,6 £ 500
>75 12 0,2 £ ) , , , .

o

<55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 8. Poblacion expuesta. Indicador Ld, fuente trdfico rodado

Poblacion expuesta - Indicador Le - Trafico Rodado

Le (Tarde: 19-23h)
Poblacién expuesta

0,

el (centenas) & o 2500
<55 2.372 41,2 € 2000 +—

=
55-60 1.106 19,2 & 1500 1 —
60-65 1.178 20,5 2
65-70 935 16,2 2 1000 7=
70-75 147 2,6 S 500 —
>75 15 0,3 § 0 , , , _

<55  55-60 60-65 65-70 70-75  >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 9. Poblacion expuesta. Indicador Le, fuente trdfico rodado
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Poblacién expuesta - Indicador Ln - Trafico Rodado

Noche (23-7hs)

dBA

<50
50-55
55-60
60-65
65-70

>70

TOTAL

Poblacion expuesta
(en centenas)
2.992
1.188
1.101
433
38
1

5.753

%

52,0
20,7
19,1
7,5
0,7
0,0

100

3500
]

8 3000
2500
2000
1500
1000
500

en cente

Personas

<50

50-55 55-60 60-65 65-70 >70

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 10. Poblacion expuesta. Indicador Ln, fuente trdfico rodado

4.1.3. Contribucion de los grandes ejes viarios

Poblacion expuesta - Indicador Lden — grandes ejes viarios

Lden (0-24 h)

dBA

<55
55-60
60-65
65-70
70-75

>75

TOTAL

Poblacion expuesta
(centenas)
5.246
234
145
84
36
8

5.753

%

91,2
41
2,5
1,5
0,6
0,1

100

,, 6000

£ 5000

(V]

€ 4000

]

= 3000
2000

1000

Personas

<55

55-60 60-65 65-70  70-75 >75
Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 11. Poblacion expuesta. Indicador Lden, fuente Grandes ejes viarios

Poblacion expuesta - Indicador Ld — grandes ejes viarios

Ld (Dia: 7-19h)

dBA

<55
55-60
60-65
65-70
70-75

>75

TOTAL

Poblacién expuesta
(en centenas)
5.415
169
107
36
25
2

5753

%

94,2
2,9
1,9
0,6
0,4
0,0

100

,, 6000

£ 5000

(]

€ 4000

3

2 3000

« 2000
1000

e

Persona
o

<55

55-60 60-65 65-70 70-75 >75
Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 12. Poblacion expuesta. Indicador Ld, fuente Grandes ejes viarios
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Poblacidn expuesta - Indicador Le — grandes ejes viarios

Le (Tarde; 19-23h)
Poblacion expuesta

0,
CER (en centenas) = ., 6000
©

<55 5.404 94,0 £ 5000 {—

55-60 178 3,1 ‘s’ 4000 +—

60-65 108 1,9 o 3000 1—

65-70 37 0,6 ; 2000 +—

70-75 23 0,4 £ 1000

>75 2 0,0 § o . . . . .

<55 55-60 60-65 65-70 70-75  >75

TOTAL 5753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 13. Poblacion expuesta. Indicador Le, fuente Grandes ejes viarios

Poblacion expuesta - Indicador Ln — grandes ejes viarios

Noche (23-7hs)
Poblacion expuesta

B 0,
Ll (en centenas) & o, 6000
©

<50 5.410 94,2 £ 5000 +—
50-55 174 3,0 ;é; 4000 +——
55-60 106 1,8 e 3000 —
60-65 46 0,8 g 2000 —
65-70 11 0,2 g 1000 +—

>70 1 0,0 E 0 — — . . .

<50 50-55 55-60 60-65  65-70 >70

TOTAL 5753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 14. Poblacion expuesta. Indicador Ln, fuente Grandes ejes viarios
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4.1.4. Fuentes industriales y terciarias®

Poblacion expuesta - Indicador Lden - fuentes industriales y terciarias

Lden (0-24hs)
Poblacion expuesta

CER (en centenas) % @ 6000

<55 5.708 99,2 £ 5000 1—

55-60 25 0,4 ‘qé; 4000 —

60-65 10 0,2 o 3000 +—

65-70 10 0,2 @ 2000 +—

70-75 0 0,0 € 1000

>75 0 0,0 S 0 : : . . .

& <55 55-60 60-65 65-70  70-75 >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 15. Poblacion expuesta. Indicador Lden, fuente industria y terciario

Poblacion expuesta - Indicador Ld — fuentes industriales y terciarias

Ld (Dia 7-19h)
Poblacion expuesta

Ll (en centenas) % @ 6000

<55 5.723 99,6 £ 5000 1—

55-60 14 0,2 £ 4000 |—

60-65 8 0,1 e 3000 -—

65-70 8 0,1 @ 2000 +—

70-75 0 0,0 5 1000 —

>75 0 0,0 S ) : : : : :

= <55 55-60 60-65 65-70 70-75  >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 16. Poblacion expuesta. Indicador Ld, fuente industria y terciario

Se definen como fuentes industriales y terciarias las asociadas a industria, puerto y grandes superficies terciarias.

UTE Tecnitax Eygema Tomo I: Memoria Resumen 25



hA.

] Ayuntamiento de Malaga

&= Area de Gobierno de Medio Ambiente y Sostenibilidad

4

Revisién y actualizacién del Mapa Estratégico de Ruido
de la Aglomeracién de Malaga

Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Poblacion expuesta - Indicador Le — fuentes industriales y terciarias

Le (Tarde 19-23h)
Poblacion expuesta

0,
S (en centenas) % ., 0000
©
<55 5.723 99,6 £ 5000 |—
55-60 14 0,2 ‘q&; 4000 +—
60-65 8 0,1 o 3000 1—
el 8 01 g 2000 +—
7075 0 0,0 S 1000 +—
w
=75 2 0,0 5 0 : : : : :
<55  55-60 60-65 65-70 70-75  >75
TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 17. Poblacion expuesta. Indicador Le, fuente industria y terciario

Poblacion expuesta - Indicador Ln — fuentes industriales y terciarias

Ln (Noche 23-7h)
Poblacion expuesta

Ll (en centenas) % @ 6000

<50 5.736 99,7 < 5000 1—

50-55 9 02 £ 4000 |—

55-60 8 0,1 o 3000 1—

60-65 0 0,0 @ 2000 +—

65-70 0 0,0 € 1000 1

>70 0 0,0 é 0 : : : : :

<50  50-55 55-60 60-65 65-70  >70

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 18. Poblacidn expuesta. Indicador Ln, fuente industria y terciario
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4.1.5. Trafico ferroviario

Poblacién expuesta - Indicador Lden — trafico ferroviario

Lden (0-24h)
Poblacion expuesta

CER (en centenas) % ., 6000

<55 5.752 100,0 £ 5000 +—

55-60 1 0,0 € 4000 —

60-65 0 0,0 8 3000 +—

65-70 0 0,0 ; 2000 |—

70-75 0 0,0 S 1000 -+

>75 0 0,0 S 0 : . . . .

= <55 5560 6065 6570 70-75  >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 19. Poblacion expuesta. Indicador Lden, fuente trdfico ferroviario

Poblacion expuesta - Indicador Ld - trafico ferroviario

Ld (Dia 7-19h)
Poblacion expuesta

Ll (en centenas) % o 6000

<55 5.753 100,0 £ 5000 +—

55-60 0 0,0 £ 4000

60-65 0 0,0 e 3000 1—

65-70 0 0,0 @ 2000 +—

70-75 0 0,0 5 1000 —

>75 0 0,0 S 0 : : . . .

& <55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 20. Poblacidn expuesta. Indicador Ld, fuente trdfico ferroviario

Poblacion expuesta - Indicador Le — trafico ferroviario

Le (Tarde: 19-23hs)
Poblacién expuesta

0,

L (en centenas) & ., 2000

<55 5.752 1000 £ 5000 +—

55-60 1 0,0 £ 4000 1

60-65 0 0,0 e 3000 —

65-70 0 0,0 @ 2000

70-75 0 0,0 S 1000 +—

>75 0 0,0 S 0 . . . . :

= <55 55-60  60-65 65-70  70-75  >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 21. Poblacion expuesta. Indicador Le, fuente trdfico ferroviario
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Poblacién expuesta - Indicador Ln — trafico ferroviario

Ln (Noche: 23-7hs)
Poblacion expuesta

0,

CER (en centenas) & @ 6000

<50 5.753 100,0 £ 5000 —

50-55 0 0,0 £ 4000 |—

55-60 0 0,0 o 3000 —

60-65 0 0,0 @ 2000 +—

65-70 0 0,0 £ 1000 +—

>70 0 0,0 I : . . . .

& <50 50-55 55-60 60-65 65-70 >70

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 22. Poblacion expuesta. Indicador Ln, fuente trdfico ferroviario

4.1.6. Ruido trafico aéreo

Los datos de poblaciéon expuesta por trafico aéreo, corresponden con los resultados
obtenidos en la actualizacion del Mapa Estratégico de Ruido del Aeropuerto de Madlaga de la
situacidn de la infraestructura para el 2011. La informacién ha sido facilitada por AENA, para
su integracion en los datos del diagndstico del Mapa Estratégico de Ruido de la Aglomeracion
de Mdlaga. Los datos de poblaciéon expuesta se han ajustado a las centenas de poblacion
totales del presente estudio.

Poblacion expuesta - Indicador Lden — trafico aéreo

Lden (0-24h)
Poblacion expuesta

el (en centenas) % ., 6000

<55 5.698 99,0 £ 5000 +—

55-60 37 0,7 £ 4000

60-65 15 0,3 g 3000 —

65-70 2 0,0 @ 2000 —

70-75 1 0,0 § 1000 +—

>75 0 0,0 8 0 . . ; . .

<55  55-60 60-65 65-70 70-75  >75

TOTAL 5.753 100 Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 23. Poblacion expuesta. Indicador Lden, fuente trdfico aéreo
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Poblacién expuesta - Indicador Ld — trafico aéreo

Ld (Dia 7-19h)
Poblacion expuesta

Gl (en centenas) ) ., 6000

<55 5.722 99,4 £ 5000 +—

55-60 21 0,4 £ 4000 |—

60-65 8 0,2 o 3000 +—

65-70 1 0,0 @ 2000 +—

70-75 1 0,0 5 1000 +—

>75 0 0,0 5 o : : : : :

= <55 55-60 60-65 65-70  70-75 >75

TOTAL 5.753 100 Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 24. Poblacion expuesta. Indicador Ld, fuente trdfico aéreo

Poblacion expuesta - Indicador Le — trafico aéreo

Le(Tarde 19-23h)
Poblacion expuesta

Gl (en centenas) % ., 0000

<55 5.718 99,5 £ 5000 +—

55-60 19 0,3 £ 4000 —

60-65 14 0,2 c 3000 +—

65-70 1 0,0 g 2000 +—

70-75 1 0,0 5 1000 T—

>75 0 0,0 S 0 . . . . .

& <55 55-60 60-65 65-70 70-75 >75

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 25. Poblacion expuesta. Indicador Le, fuente trdfico aéreo

Poblacion expuesta - Indicador Ln — trafico aéreo

Ln (Noche 23-7h)
Poblacién expuesta

0,

Gl (en centenas) % , 6000

<50 5.736 99,6 € 5000 +—

50-55 14 0,3 ;:j 4000 +—

55-60 2 0,1 e 3000 1—

60-65 1 0,0 @ 2000 |

65-70 0 0,0 S 1000 —

>70 0 0,0 I : : : . .

& <50  50-55 55-60 60-65 6570  >70

TOTAL 5.753 100

Rango de niveles (dBA)

Tabla y grdfico 26. Poblacion expuesta. Indicador Ln, fuente trdfico aéreo
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4.2. Niveles de recepcion en edificios sensibles

A continuacion, se recogen los datos de niveles de recepcién medios en edificios’, por
cada foco de ruido (trafico rodado, trafico ferroviario, fuente de ruido industria y terciaria,
trafico aéreo y ruido total) e indicador (Ld, Le, Ln y Lden), que afectan a los edificios sensibles
(edificios con uso residencial, sanitario, docente y cultural y religiosos), distribuidos en los
mismos intervalos de niveles que los empleados para expresar la poblacién expuesta.

4.2.1. Ruido Total — Niveles de recepcion en edificios.

Niveles de recepcion en edificios - Indicador Lden - ruido total

: Residencial : Sanitario Docente . Cultural-Religioso | Total
dBA  Ne2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 27.147 68,6 40 71,4 315 60,6 39 67,2 27.541 68,5
55-60 7.103 17,9 9 16,1 113 21,7 6 10,3 7.231 18,0
60-65 3.393 8,6 6 10,7 67 12,9 9 15,5 3.475 8,6
65-70 1.511 3,8 1 1,8 22 4,2 4 6,9 1.538 3,8
70-75 410 1,0 0 0,0 3 0,6 0 0,0 413 1,0
>75 23 0,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 23 0,1
Total 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
Tabla 27. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Lden — ruido total
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ld - ruido total
. Residencial Sanitario Docente . Cultural-Religioso Total
dBA Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf.
<55 29.650 74,9 42 75,0 352 67,7 41 70,7 30.085 74,8
55-60 5.935 15,0 10 17,9 103 19,8 6 10,3 6.054 15,1
60-65 2.641 6,7 3 5,4 46 8,8 7 12,1 2.697 6,7
65-70 1.142 2,9 1 1,8 18 3,5 4 6,9 1.165 2,9
70-75 209 0,5 0 0,0 1 0,2 0 0,0 210 0,5
>75 10 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 10 0,0
Total 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
Tabla 28. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ld— ruido total
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Le — ruido total
. Residencial Sanitario : Docente . Cultural-Religioso Total
dBA  Ne2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. NeEdif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 30.986 78,3 45 80,4 380 73,1 42 72,4 31.453 78,2
55-60 5.154 13,0 8 14,3 81 15,6 8 13,8 5.251 13,1
60-65 2.400 6,1 3 5,4 47 9,0 4 6,9 2.454 6,1
65-70 927 2,3 0 0,0 12 2,3 4 6,9 943 2,3
70-75 114 0,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 114 0,3
>75 6 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 6 0,0
Total | 39.587  100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 = 40.221  100,0
Tabla 29. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Le— ruido total
° El dato es obtenido de promediar para cada edificio los niveles de recepcidn en sus fachadas para una altura
de 4 metros.
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Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ln - ruido total

: Residencial : Sanitario : Docente . Cultural-Religioso : Total
dBA  N2Edif. %Edf. N°Edif. %Edf. NoEdif. %Edf. NoEdif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<50 33.967 85,8 51 91,1 433 83,3 46 79,3 34.497 85,8
50-55 3.661 9,2 4 7,1 61 11,7 9 15,5 3.735 9,3
55-60 | 1518 3,8 1 1,8 22 4,2 3 5,2 1.544 3,8
60-65 406 1,0 0 0,0 4 0,8 0 0,0 410 1,0
65-70 34 0,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 34 0,1
>70 1 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,0
Total | 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
Tabla 30. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ln— ruido total
4.2.2. Trafico Rodado — Niveles de recepcidn en edificios.
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Lden - trafico rodado
Residencial Sanitario Docente | Cultural-Religioso | Total
dBA N2 Edif. % Edf. N2 Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 29.028 73,3 44 78,6 336 64,6 38 65,5 29.446 73,2
55-60 6.603 16,7 8 14,3 117 22,5 8 13,8 6.736 16,7
60-65 2.719 6,9 2 3,6 55 10,6 8 13,8 2.784 6,9
65-70 1.021 2,6 2 3,6 10 1,9 4 6,9 1.037 2,6
70-75 202 0,5 0 0,0 2 0,4 0 0,0 204 0,5
>75 14 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 14 0,0
Total | 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
Tabla 31. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Lden—- trdfico rodado
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ld - trafico rodado
. Residencial Sanitario : Docente . Cultural-Religioso Total
dBA N2 Edif. % Edf. N2 Edif. % Edf. N2 Edif. % Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 31.527 79,6 47 83,9 384 73,8 39 67,2 31.997 79,6
55-60 5.170 13,1 6 10,7 100 19,2 9 15,5 5.285 13,1
60-65 2.109 5,3 3 5,4 27 5,2 8 13,8 2.147 5,3
65-70 680 1,7 0 0,0 8 1,5 2 3,4 690 1,7
70-75 97 0,2 0 0,0 1 0,2 0 0,0 98 0,2
>75 4 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 4 0,0
Total | 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
Tabla 32. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ld— trdfico rodado
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Le — trafico rodado
. Residencial Sanitario : Docente . Cultural-Religioso Total
dBA  N2Edif. %Edf. NoEdif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 | 30.985 78,3 45 80,4 380 73,1 42 72,4 31.452 78,2
55-60 5.154 13,0 8 14,3 81 15,6 8 13,8 5.251 13,1
60-65 2.400 6,1 3 5,4 47 9,0 4 6,9 2.454 6,1
65-70 927 2,3 0 0,0 12 2,3 4 6,9 943 2,3
70-75 114 0,3 0 0,0 0 0,0 0 0,0 114 0,3
>75 7 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 7 0,0
Total | 39.587  100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 | 40.221  100,0

Tabla 33. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Le— trdfico rodado
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Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ln - trafico rodado

: Residencial : Sanitario Docente . Cultural-Religioso : Total

dBA  Ne9Edif. %Edf. NeEdif. %Edf. NeEdif. %Edf. N2Edif. %Edf. Ne2Edif. % Edf.
<50 35.488 89,6 51 91,1 454 87,3 48 82,8 36.041 89,6
50-55 2.829 7,1 4 7,1 55 10,6 6 10,3 2.894 7,2
55-60 . 1.041 2,6 1 1,8 9 1,7 4 6,9 1.055 2,6
60-65 212 0,5 0 0,0 2 0,4 0 0,0 214 0,5
65-70 17 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 17 0,0

>70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0

Tabla 34. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ln— trdfico rodado

4.2.3. Fuentes Industriales y terciarias — Niveles de recepcion en edificios.

Niveles de recepcion en edificios - Indicador Lden - fuente industrial-terciaria

| Residencial | Sanitario | Docente | Cultural-Religioso | Total
dBA N2 Edif. % Edf. N2 Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 39.474 99,7 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.108 99,7
55-60 78 0,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 78 0,2
60-65 33 0,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 33 0,1
65-70 2 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total | 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
Tabla 35. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Lden— fuente industrial-terciaria
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ld - fuente industrial-terciaria
. Residencial Sanitario : Docente . Cultural-Religioso Total
dBA N2 Edif. % Edf. N2 Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 39.524 99,8 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.158 99,8
55-60 48 0,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 48 0,1
60-65 15 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 15 0,0
65-70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total | 39.587  100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 = 40.221  100,0
Tabla 36. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ld— fuente industrial-terciaria
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Le — fuente industrial-terciaria
_ Residencial _ Sanitario : Docente . Cultural-Religioso : Total
dBA  N2Edif. %Edf. NoEdif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 39.524 99,8 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.158 99,8
55-60 48 0,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 48 0,1
60-65 15 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 15 0,0
65-70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0

Tabla 37. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Le— fuente industrial-terciaria
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Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ln — fuente industrial-terciaria

Residencial : Sanitario : Docente . Cultural-Religioso : Total
dBA  Ne9Edif. %Edf. NeEdif. %Edf. NeEdif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<50 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
50-55 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
55-60 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
60-65 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
65-70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
Tabla 38. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ln— fuente industrial-terciaria
4.2.4. Trafico ferroviario — Niveles de recepcidn en edificios.
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Lden - trafico ferroviario
| Residencial | Sanitario | Docente | Cultural-Religioso | Total
dBA Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf.
<55 39.583 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.217 100,0
55-60 4 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 4 0,0
60-65 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
65-70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total | 39.587  100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 = 40.221  100,0
Tabla 39. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Lden— trdfico ferroviario
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ld - trafico ferroviario
. Residencial Sanitario : Docente . Cultural-Religioso Total
dBA Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf.
<55 | 39.584  100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 | 40.218  100,0
55-60 3 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 3 0,0
60-65 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
65-70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total | 39.587  100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 = 40.221  100,0
Tabla 40. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ld- trdfico ferroviario
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Le — trafico ferroviario
_ Residencial _ Sanitario : Docente . Cultural-Religioso : Total
dBA  N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 39.583 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.217 100,0
55-60 4 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 4 0,0
60-65 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
65-70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0

Tabla 41. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Le— trdfico ferroviario
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Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ln - trafico ferroviario

Residencial : Sanitario Docente . Cultural-Religioso : Total
dBA  Ne9Edif. %Edf. NeEdif. %Edf. NeEdif. %Edf. N2Edif. %Edf. Ne2Edif. % Edf.
<50 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
50-55 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
55-60 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
60-65 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
65-70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0
Tabla 42. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ln— trdfico ferroviario
4.2.5. Trafico aéreo — Niveles de recepcion en edificios.
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Lden - trafico aéreo
| Residencial | Sanitario | Docente | Cultural-Religioso | Total
dBA Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf.
<55 38.226 96,6 56 100,0 511 98,3 58 100,0 38.851 96,6
55-60 991 2,5 0 0,0 6 1,2 0 0,0 997 2,5
60-65 354 0,9 0 0,0 3 0,6 0 0,0 357 0,9
65-70 16 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 16 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total = 39.587  100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 = 40.221  100,0
Tabla 43. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Lden— trdfico aéreo
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Ld - trafico aéreo
. Residencial Sanitario : Docente . Cultural-Religioso Total
dBA Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf.
<55 | 38710 97,8 56 100,0 514 98,8 58 100,0 | 39.338 97,8
55-60 636 1,7 0 0,0 3 0,6 0 0,0 689 1,7
60-65 186 0,5 0 0,0 3 0,6 0 0,0 189 0,5
65-70 5 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 5 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total = 39.587  100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 = 40.221  100,0
Tabla 44. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ld- trdfico aéreo
Niveles de recepcion en edificios - Indicador Le — trafico aéreo
_ Residencial _ Sanitario : Docente . Cultural-Religioso : Total
dBA  Ne2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. %Edf. N2Edif. % Edf.
<55 38.639 97,6 56 100,0 514 98,8 58 100,0 39.267 97,6
55-60 679 1,7 0 0,0 3 0,6 0 0,0 682 1,7
60-65 365 0,9 0 0,0 3 0,6 0 0,0 368 0,9
65-70 4 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 4 0,0
70-75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>75 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 39.687 100,3 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.321 100,2

Tabla 45. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Le— trdfico aéreo
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Niveles de recepcidn en edificios - Indicador Ln — trafico aéreo

: Residencial Sanitario Docente . Cultural-Religioso : Total

dBA Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf. Ne Edif. % Edf.
<50 39.255 99,2 56 100,0 517 99,4 58 100,0 39.886 99,2
50-55 318 0,8 0 0,0 3 0,6 0 0,0 321 0,8
55-60 14 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 14 0,0
60-65 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
65-70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
>70 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total 39.587 100,0 56 100,0 520 100,0 58 100,0 40.221 100,0

Tabla 46. Niveles de recepcion medios en edificios - Indicador Ln— trdfico aéreo

Nota: Los datos de niveles de recepcion de fachadas han sido estimados por la UTE autora del proyecto, en

base a la capa de iséfonas facilitada por AENA.
4.3.Fachadas Tranquilas

En el presente punto, se recoge el nimero de edificios sensibles (con uso residencial,
sanitario, docente y cultural-religioso), con fachadas tranquilas'®, presentando los datos para
cada foco de ruido (trafico rodado, trafico ferroviario, fuente de ruido industria y terciaria,
trafico aéreo y ruido total) e indicador (Ld, Le, Ln y Lden).

El nimero de edificios con fachadas tranquilas, se ha estimado en funcién de los niveles
de recepcién obtenidos en las fachadas de los 40.221 edificios sensibles, en base al nivel
maximo y minimo de recepcidén en las diferentes fachadas de cada edificio a una altura de 4

metros.

Numero de edificios con fachadas tranquilas para ruido total

Lden Ld Le Ln

N2 Residencial 1.073 864 982 872
N2 Sanitario 6 4 8 4

N2 Docente 45 39 45 39

N¢ Cultural-Religioso 1 1 2 1

Tabla 47: N2 de fachadas tranquilas para ruido total.

Numero de edificios con fachadas tranquilas para trafico rodado

Lden Ld Le Ln

N2 Residencial 982 1.007 973 950
Ne Sanitario 4 4 4 4

N2 Docente 40 40 39 41
N2 Cultural-Religioso 2 1 2 3

Tabla 48: N2 de fachadas tranquilas para trdfico rodado.

1% Fachada tranquila seguin punto 1.5 del anexo VI del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre: Fachada de
una vivienda donde el valor de Lden a una altura de cuatro metros sobre el nivel del suelo y a una distancia de dos
metros de la fachada, para el ruido emitido por una fuente especifica, es inferior en mas de 20 dB al de la fachada
con el valor mds alto de Lden.
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Numero de edificios con fachadas con tranquilas para fuente industrial-terciaria

Lden Ld Le Ln

N2 Residencial 70 65 55 65
N2 Sanitario 0 0 0 0

N2 Docente 7 7 4 7

N2 Cultural-Religioso 1 1 1 1

Tabla 49: N2 de fachadas tranquilas para fuente industrial-terciara.

Numero de edificios con fachadas tranquilas para trafico ferroviario

Lden Ld Le Ln

N2 Residencial 17 10 9 12
N2 Sanitario 0 0 0 0

N2 Docente 2 2 2 2

N2 Cultural-Religioso 0 0 0 0

Tabla 50: N2 de fachadas tranquilas para fuente trdfico ferroviario.

Numero de edificios con fachadas tranquilas para trafico aéreo

Lden Ld Le Ln

N2 Residencial 52 44 50 6
N2 Sanitario 1 1 1 0

N2 Docente 7 6 7 0

N¢ Cultural-Religioso 0 0 0 0

Tabla 51: N de fachadas tranquilas para fuente trdfico aéreo.

Nota: Los datos de niveles de fachadas tranquilas han sido estimados por la UTE autora del proyecto en base a
la capa de iséfonas facilitada por AENA para el proyecto.
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5. Conclusiones

Una vez realizado el Mapa Estratégico de Ruido, se puede concluir lo siguiente:
Conclusion 1: Andlisis de impacto de las fuentes de ruido

En base a los resultados obtenidos de poblacién expuesta, para las diferentes fuentes de
ruido, se puede afirmar que la principal fuente que afecta a la poblacion en la aglomeracién de
Madlaga es el trdfico rodado. En la siguiente tabla se indica la poblacion expuesta, evaluada por
el indice Lden, para el ruido total y para cada fuente de ruido.

Poblacién expuesta - Lden

dBA R. Total T. Rodado Industrial T. Ferroviario T. Aéreo
(centenas) (centenas) (centenas) (centenas) (centenas)
<55 1.639 1.721 5.708 5.752 5.698
55-60 1.232 1.207 25 1 37
60-65 1.166 1.131 10 0 15
65-70 1.204 1.191 10 0 2
70-75 476 470 0 0 1
>75 36 33 0 0 0

Tabla 52. Poblacién expuesta. indice Lden

Nota. El dato de poblacion expuesta a ruido total no se obtiene por la suma directa entre los resultados para
cada tipo de fuente, sino de un cdlculo conjunto con todas las fuentes de ruido.

A la vista de la tabla, se hace patente que la mayor parte de la poblacién expuesta
obtenida procede de la fuente de ruido “trafico rodado”.

Con respecto a la aportacién de los grandes ejes viarios'' a los niveles de poblacidn
expuesta por trafico rodado, en la presente tabla se expone su porcentaje de contribucién, en
los diferentes intervalos, para el indicador Lden.

Lden trafico rodado y grandes ejes viarios

Poblacion expuesta Poblacion expuesta Porcentaje aportacion
dBA Trafico Rodado Grandes ejes viarios Grandes ejes viarios
(en centenas) (en centenas) (%)
<55 1.721 5.246 -
55-60 1.207 234 19,4
60-65 1.131 145 12,8
65-70 1.191 84 7,1
70-75 470 36 7,7
>75 88 8 24,2

Tabla 53. Porcentaje de aportacion de grandes ejes viarios a poblacidn expuesta a trdfico rodado.

Nota. Indicar que dichos porcentajes son aproximaciones orientativas, dado que se obtienen de los datos de
poblacién expuesta estimados por un lado para el trdfico rodado (el cual incluye a los grandes ejes viarios) y por otro
por los grandes ejes viarios (estimados independiente del resto de vias de la aglomeracién).

11 . n PR e . . . ~
Entendiendo por grandes ejes viarios, aquellas carreteras con un trafico superior a tres millones de vehiculos por afio, fuera de
las vias de urbanas de circulacién de la ciudad.
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De los datos expuestos en la anterior tabla, es de destacar que, la aportacién de los
grandes ejes viarios a la poblacion expuesta es patente en el intervalo de niveles superiores a
75 dBA, suponiendo el 24,2 % del total de la poblaciéon expuesta por trafico rodado para el
indice Lden.

Esta aportacion de los grandes ejes viarios a la poblacidn expuesta, si no es tan patente
para los indices Ld y Le, si cobra importancia en la exposicion a trafico rodado para el indice Ln,
en el que el 100 % de la misma se expone a niveles por encima de los 70 dBA. Esta
circunstancia es atribuible a los grandes ejes viarios, tal y como se refleja en la siguiente tabla.

Ln trafico rodado y grandes ejes viarios

Poblacion expuesta Poblacion expuesta Porcentaje aportacion Grandes
dBA Trafico Rodado Grandes ejes viarios ejes viarios
(en centenas) (en centenas) (%)
<50 2.992 5.410 ---
50-55 1.188 174 14,6
55-60 1.101 106 9,6
60-65 433 46 10,6
65-70 38 11 28,9
>70 1 1 100,0

Tabla 54. Porcentaje de aportacion de grandes ejes viarios a poblacién expuesta a trdfico rodado.

Nota. Indicar que dichos porcentajes son aproximaciones orientativas, dado que se obtienen de los datos de
poblacion expuesta estimados por un lado por el trdfico rodado (el cual incluye a los grandes ejes viarios) y por otro
por los grandes ejes viarios (estimados independiente del resto de vias de la aglomeracion).
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Conclusion 2: Analisis de poblacién expuesta.

Atendiendo a los objetivos de calidad definidos para sectores del territorio con

predominio de uso de suelo residencial'?, establecidos en 65 dBA para los indices Ld y Le, y en
55 dBA para el indice Ln, encontramos que:

e Ld: 75 % de la poblacion dentro de los objetivos de calidad.
e Le: 80 % de la poblacidon dentro de los objetivos de calidad.
e Ln:72 % de la poblacion dentro de los objetivos de calidad.

En la siguiente tabla se resume la poblacidn expuesta para el ruido total en centenas,
presentando ademas el porcentaje del total para cada intervalo.

Poblacion expuesta a Ruido Total

Lden Ld Le Ln

dBA | (centenas) (%) (centenas) (%) (centenas) (%) dBA  (centenas) (%)

<55 1.639 28 1.964 34 2.270 39 <50 2.924 51
55-60 1.232 21 1.207 21 1.157 20 50-55 1.232 21
60-65 1.166 20 1.176 20 1.212 21 55-60 1.122 20
65-70 1.204 21 1.129 20 947 16 = 60-65 436 8
70-75 476 8 265 5 152 3 65-70 38 1

>75 36 1 12 0 15 0 >70 1 0

Tabla 55. Poblacion expuesta a Ruido Total.

2 Tabla A, del anexo Il, del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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Conclusion 3: Analisis de niveles medios de recepcién en fachadas.

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad definidos para sectores del territorio con
predominio de uso de suelo residencial™, y atendiendo a los datos obtenidos de niveles de
recepcidén medios en las fachadas para los edificios sensibles, se puede concluir que:

e Lden: 95 % de los edificios reciben unos niveles medios inferiores a 65 dBA.

e Ld: 97 % de los edificios reciben niveles medios dentro de los objetivos de calidad.
e Le: 97 % de los edificios reciben niveles medios dentro de los objetivos de calidad.
e Ln: 95 % de los edificios reciben niveles medios dentro de los objetivos de calidad.

Si bien del andlisis anterior se concluye que mdas del 95 % de los edificios de la
aglomeracion de Malaga se encuentran sometidos a niveles medios por debajo de los objetivos
de calidad establecidos para sectores del territorio con uso predominante residencial, hay que
tener en cuenta que se tratan de datos obtenidos de la media de los niveles de recepcion en
las diferentes fachadas de cada edificio.

Con respecto a las fachadas tranquilas™, para el ruido total y el conjunto de edificios de
tipo residencial, sanitario, docente y cultural/religioso expuestos a ruido total, hallamos que:

Lden Ld Le Ln
(% fachadas) (% fachadas) (% fachadas) (% fachadas)
2,8 2,3 2,6 2,3

Tabla 56: Porcentaje de fachadas tranquilas en edificios sensibles para Ruido Total.

La mayoria de los edificios de la aglomeracién no estan sometidos a diferencias de niveles
mayores a 20 dBA entre sus fachadas.

En la siguiente tabla se resumen los niveles medios de recepcion en el total de edificios
sensibles (uso residencial, sanitario, docente y cultural-religioso), para el ruido total y los
indicadores Lden, Ld, Le y Ln.

Niveles de recepcién en fachadas por Ruido Total

Lden Ld Le Ln

dBA Ne Edif. % Edif Ne Edif. % Edif | N2 Edif. % Edif = dBA Ne Edif. % Edif
<55 27.541 68 30.085 75 31.453 78 <50 34.497 86
55-60 7.231 18 6.054 15 5.251 13 50-55 3.735 9
60-65 3.475 9 2.697 7 2.454 6 55-60 1.544 4
65-70 1.538 4 1.165 3 943 2 60-65 410 1
70-75 413 1 210 0 114 1 65-70 34 0
>75 23 0 10 0 6 0 >70 1 0

Tabla 57. Niveles de recepcion en fachadas por Ruido Total.

3 Establecidos en 65 dBA para los indices Ld y Le, y en 55 para el indice Ln, en la tabla A, del anexo I, del Real Decreto
1367/2007 de 19 de octubre.

" Fachada tranquila segln punto 1.5 del anexo VI del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre: Fachada de una vivienda
donde el valor de Lden a una altura de cuatro metros sobre el nivel del suelo y a una distancia de dos metros de la fachada, para el
ruido emitido por una fuente especifica, es inferior en més de 20 dB al de la fachada con el valor mas alto de Lden.
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Conclusion 4: Comparativa resultados 2007 Vs 2012

Con respecto a 2007, se produce una reduccién de la poblacidn expuesta a niveles
superiores a los exigidos por los objetivos de calidad acustica.

Indicar que, de forma general, en los intervalos superiores a 70 dBA, en el caso de los
indicadores Ld, Le y Lden, y en los intervalos superiores a 65 dBA en el caso del Ln, se produce
una importante reduccidn de la poblacién expuesta con respecto a 2007.

También, de forma generalizada para los cuatro indicadores, se produce una disminucién
de la poblacion expuesta en el intervalo de niveles inferior a 55 dBA.

Para la presente conclusidn, se tienen en cuenta los datos de poblacidén expuesta a trafico
rodado, al ser ésta la principal fuente de ruido (ver conclusién 1) y por no ofrecerse un dato de
poblacidon expuesta a ruido total en el diagndstico de 2007.

En las siguientes tablas se resumen los datos (en porcentaje y centenas) de poblacion
expuesta por indicador, obtenidos para 2007 y 2012.

Poblacion expuesta Lden Trafico Rodado

2007 2012
dBA | (centenas) (%) | (centenas) (%)
<55 2.398 43 1.721 30
55-60 653 12 1.207 21
60-65 481 ) 1.131 20
65-70 454 8 1.191 21
70-75 1.187 21 470 3
>75 433 8 33 1

Tabla 58. Poblacion expuesta Lden Trdfico Rodado 2007-2012.

Poblacion expuesta Ld Trafico Rodado

2007 2012
dBA | (centenas) (%) | (centenas) (%)
<55 2.610 a7 2.053 36
55-60 599 11 1.167 20
60-65 424 8 1.147 20
65-70 542 10 1.110 19
70-75 1.239 22 264 5
>75 192 3 12 0

Tabla 59. Poblacion expuesta Ld Trdfico Rodado 2007-2012.

Poblacion expuesta Le Trafico Rodado

2007 2012

dBA | (centenas) (%) | (centenas) (%)

<55 2.815 49 2.372 41
55-60 569 10 1.106 19
60-65 418 7 1.178 20
65-70 695 12 935 16
70-75 1.109 e 147 3

>75 84 1 15 0

Tabla 60. Poblacion expuesta Le Trdfico Rodado 2007-2012.
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Poblacién expuesta Ln Trafico Rodado |

2007 2012

dBA | (centenas) (%) (centenas) (%)

<50 3.049 54 2.992 52
50-55 479 9 1.188 21
55-60 541 10 1.101 19
60-65 1.108 20 433 8
65-70 410 7 38 1

>70 19 0 1 0

Tabla 61. Poblacion expuesta Ln Trdfico Rodado 2007-2012.

Teniendo en cuenta los objetivos de calidad definidos para los sectores del territorio con
predominio de uso de suelo residencial™®, establecidos en 65 dBA para los indices Ld y Le, y en

55 dBA para el indice Ln, se presenta a continuacion el porcentaje de poblacidn dentro de los
objetivos de calidad para los dos afios:

Comparativa 2007 — 2012 cumplimiento objetivos

Indicador 2007 (%) 2012 (%)
Ld 66 76
Le 66 80
Ln 63 73

Tabla 62. Resumen cumplimiento objetivos calidad 2007 y 2012.

> Tabla A, del anexo Il, del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
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Conclusion 5: Zonas de conflictos

Analizando las zonas en las que son superados los objetivos de calidad acustica,
encontramos que las mismas se encuentran asociadas a los ejes viarios, tal y como lo muestran
los resultados de poblacion expuesta.

Los ejes viarios generadores de zonas de conflictos con mayor impacto son aquellos que
discurren por el interior de la aglomeracién, por su incidencia en la poblaciéon. En la siguiente
tabla se resumen por distritos las principales vias generadores de conflictos:

Zonas de conflictos por distritos

Distrito
Avda. de Andalucia, Alameda Principal, Paseo Del
Parque, Paseo de los Curas, Paseo de Reding, Paseo de
Sancha, Paseo Maritimo Pablo Ruiz Picasso, Avda. de
la Rosaleda.

Paseo de Sancha, Avda. Canovas del Castillo, Paseo
Maritimo Pablo Ruiz Picasso, Avda. Pintor Joaquin
Sorolla, Carretera de Almeria, Autovia A-7, Autovia
MA-24.

Autovia A-46, Autovia A-7, Avda. Guerrero Strachan,
D3 — Ciudad Jardin Avda. Santiago Ramén y Cajal, Avda. Jacinto
Benavente, Avda. Jorge Silvela.

Autovia MA-20, Avda. Valle Inclan, Avda. Carlos de
Haya, Calle Martinez Maldonado-

D5 — Palma-Palmilla Avda. Valle Inclan.

Avda. Blas Infante, Avda. Andalucia, Avda. Ortegay
Gasset, Avda. Juan XXIII, Avda. Aurora, Avda. de las
Américas, Autovia MA-20.

Avda. Europa, Calle Pacifico, Avda. Veldazquez, Avda.

D1 - Centro

D2 - Este

D4 — Bailén -Miraflores

D6 — Cruz de
Humilladero

D7 — Carretera de Cadiz

Juan XXIII.
D8 — Churriana Autovia MA-20, MA-21, Carretera de Coin (A-404),
D — 9 Campanillas Carretera A-357, Avda. Blas Infante, Autovia A-7.
D10 — Puerto la Torre Autovia A7.
Dl.l h Tfeatlnos— Avda. Blas Infante, Autovia MA-20
Universidad

Tabla 63. Resumen de zonas de conflictos por distritos.

Con respecto al resto de fuentes de ruido, no se detectan zonas de conflicto de
consideracion que afecten a la poblacidn para trafico ferroviario, ruido industrial (fuentes
asociadas al ruido industrial, puerto y grandes superficies terciarias) y para trafico aéreo.
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6. Programas de lucha contra el ruido ejecutados, vigentes y futuros.

6.1. Programas ejecutados y vigentes

Tras el impulso del primer Plan de Accién contra el Ruido, aprobado a continuacién de la
elaboracidon del Mapa Estratégico presentado en el ano 2.007, el Ayuntamiento de Malaga
viene desarrollando hasta la fecha, diversas lineas de actuaciéon para la lucha contra la
contaminacidn acustica, llevandose a cabo la aplicaciéon de un Plan de Accién disefiado como
un documento vivo y abierto en el que se han enmarcado politicas activas centradas en varios
puntos clave, los cuales se desarrollan en los siguientes puntos.

6.1.1. Constitucion de grupos de trabajo

El Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad, consciente de la diversidad en la implicacién
de las entidades y agentes sociales respecto al ruido ambiental, ha establecido grupos
especificos de trabajo con el objetivo de dar continuidad a politicas conjuntas orientadas a
solucionar las problematicas acusticas detectadas en la ciudad.

Coordinacién con diversas areas implicadas: principal linea de trabajo

[ Centro | & polica & Gerencia
LIMASA Municipal de ViaPublica { Municipal de
Formacion \SRUERON#) p Urbanismo

Area de
Movilidad |

Juntas de
Distrito

[ Acciones continuadas en el tiempo: Plan de Accién vivo y abierto ]

Figura 11: Esquema coordinacion grupos de trabajo contra el ruido. (Fuente: elaboracion propia)

e Grupo de trabajo con la Policia Local: A través del GRUPRONA (Grupo de
Proteccién de la Naturaleza) se plantea la coordinacién de acciones orientadas al
control del ruido en terrazas, musicos ambulantes, ruido de vehiculos, infracciones
relacionadas con el medio ambiente y jornadas formativas.

e Grupo de trabajo con la Gerencia Municipal de Urbanismo: Tratamiento de la
planificacion urbanistica como elemento de prevencidon hacia un medioambiente
acustico saludable. Coordinacién de asuntos relacionados con la problematica del
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ruido municipal en torno a la recogida de residuos, acustica en la edificacién y
tratamiento del nuevo reglamento andaluz (Decreto 6/2012, de 17 de enero).

e Grupo de trabajo con el Area de Movilidad: Grupo de trabajo orientado a la
pacificacion del trafico (regulacién y ordenamiento de la circulacion y carga-
descarga) y de estrategias de movilidad urbana comprometidas con la reduccion
de las emisiones sonoras. Destacan aquellas medidas relacionadas con la
planificacion de la red de carriles bici, la red municipal de aparcamientos, la
limitacién de acceso de vehiculos al Centro Histérico, implantacién de zonas 30 y
creacion de zonas peatonales.

e Grupo de trabajo con LIMASA (Servicios de Limpieza Integral de Malaga):
Reuniones periddicas en busqueda de soluciones ante problemas detectados a
través de los canales de comunicacién con los ciudadanos, como el
comportamiento del personal de limpieza o ruido mecanico de los vehiculos en
horas de actividad. Fruto de dichas gestiones, en mayo de 2011 se repartieron
cerca de 200 escritos de concienciacion hacia los trabajadores en diversas zonas de
la ciudad. Se ha incluido ademas, un apartado medioambiental en los pliegos de
condiciones de adquisicidn de vehiculos de la empresa para valorar positivamente
el uso de los vehiculos mas silenciosos. Dicho acuerdo se materializd con la
adquisicidn de 61 unidades con tecnologia hibrida en algunos casos y eléctrica en
otros para su uso dentro del casco histdrico.

Por ultimo, se destaca el estudio permanente de trazados alternativos para reducir
la exposicion al ruido de los camiones.

e Grupo de trabajo con el Centro Municipal de Formacién: Realizacién de Jornadas
Técnicas y Seminarios Juridicos sobre Contaminaciéon Acustica. Jornadas de
presentacién del nuevo Reglamento de Proteccién contra la Contaminacion
Acustica de Andalucia y su punto de vista de aplicacién desde la Administracion
Local. Celebracién anual del Dia Internacional del Ruido con la organizacion de
diversas ponencias de cardcter multidisciplinar con el ruido como denominador
comun.

e Grupo de trabajo con Via Publica: Planificacién de campafas de concienciacién a
través de los locales y actividades de la ciudad. Abordar la problematica del ruido
de terrazas.

e Grupo de trabajo con las Juntas de Distrito: Didlogo permanente con los barrios a
través de las Juntas de Distrito para conocer de primera mano las inquietudes de
los ciudadanos y dar difusion de las politicas activas del Consistorio en materia de
ruido.

6.1.2. Concienciacion ciudadana

Ademas de las Jornadas divulgativas organizadas a través del Centro Municipal de
Formacién comentadas en el punto anterior, desde el Area de Medio Ambiente y
Sostenibilidad y en conjunto con las Juntas de Distrito ha organizado durante los meses de
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febrero, marzo y abril unas Jornadas divulgativas sobre los Planes de Accidn contra el ruido en
la ciudad de Malaga en las que también se ha pedido una valoracidn de la ciudadania sobre el
medio ambiente acustico a través de la elaboracién de una 32 encuesta ciudadana
(previamente se han desarrollado dos encuestas para conocer, entre otros, los aspectos
psicosociales del ruido sobre la poblacion con mas de 700 encuestados puerta a puerta).
Dichas jornadas han tenido lugar en los distritos Centro, Este, Carretera de Cadiz y Teatinos-
Universidad, finalizando con una quinta jornada celebrada en el Dia Internacional de
Concienciacidn sobre el Ruido.

Por otra parte, se han llevado a cabo acciones informativas y de concienciacidn en centros
educativos de la capital mediante la puesta en marcha del programa educativo “Esto me
suena”, con el objetivo de hacer participes a diversos alumnos de Educacién Primaria y
Educacion Secundaria, de los aspectos civicos fundamentales de la contaminacién acustica,
ejecutandose en el presente afo un total de 40 intervenciones distribuidos en 26 centros
educativos.

6.1.3. Trafico Rodado

Junto al Area de Movilidad se ha promovido la adopcién de nuevas Zonas 30 y 40,
concretamente en la zona Ensanche del Puerto, en El Torcal y en el distrito Este (El Palo). Junto
a la Red Municipal de Aparcamientos (SMASSA) se han promovido mas de 12 aparcamientos
en explotacién con una capacidad para 6.302 plazas.

6.1.4. Movilidad sostenible

En colaboracién con el Area de Movilidad se ha establecido un grupo de trabajo para
fomentar el uso y la ampliacion de los carriles bici (y sus puntos de recogida/entrega) a través
de los mas de 10 corredores existentes en la actualidad (con tipologias de ciclovia y acera-bici).
Ademas, se han tenido en cuenta aspectos regulatorios de control y acceso del trafico rodado
y de actividades de carga-descarga para mejorar la accesibilidad en puntos criticos de la ciudad
como el centro historico.

6.1.5. Usodelas TIC

El Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad ha apostado fuertemente por las nuevas
tecnologias al servicio del control de la contaminacion acustica y de su difusion hacia la
ciudadania. Entre los proyectos desarrollados en los Ultimos afios destaca:

e Implantacidn de una red telematica de limitadores acusticos (sistema TELCA) para
la transmision telematica y permanente de niveles sonoros en establecimientos
con equipos de reproduccion/amplificacién sonora, adheridos a la red.

e Portal municipal “www.lineaverdemalaga.com”: iniciativa para proporcionar un
servicio de consultas medioambientales para las empresas y particulares.
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e Participacion en Web y en las redes sociales como canal de comunicacion
bidireccional con la ciudadania: presencia en Facebook, portal
mapaderuidomalaga.org y malaga.eu.

e Campafias graficas de concienciacién mediante carteleria y tripticos informativos
accesibles también desde la Web. Campaiia “Si fumas hazlo en voz baja”, “Ruido
SOS” (campafia interactiva en Web). Acciones de divulgacién en TV Local, cufias
radiofdénicas (80) y a pie de calle (dirigida a jévenes durante el horario nocturno y
en general durante el dia).

e Mantenimiento y refuerzo de la linea gratuita 900 900 000, propia del Area de
Medio Ambiente para la atencidn al ciudadano, la cual lleva varios afios prestando
servicio dentro de los planes de accidn contra el ruido, siendo el tratamiento y
atenciéon de quejas y denuncias por ruidos, uno de los pilares de toma de
informacién para la definicion de acciones.

e Atencién personalizada a través de los Departamentos Técnicos municipales de
denuncias y de calificaciones ambientales.

6.2.Lineas generales de los Planes de Accidn Futuros

El Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad del Ayuntamiento de Malaga, desde la
aprobacion del Mapa Estratégico de Ruido de la Aglomeracion del Malaga de 2007, y el Plan de
Accién contra el Ruido de 2008, viene implantando medidas correctoras de diferente indole
para el control y reduccién del ruido en la aglomeracién. Dichas medidas, se han definido
como activas y continuas en el tiempo, en tanto se han concebido dentro de un plan de accién
disefiado como un documento vivo y abierto en el que se enmarquen politicas activas.

El mayor exponente dentro de esas acciones activas y descritas en el punto anterior, lo
constituye la creacién de grupos de trabajo entre las diferentes dreas de la administracion
local, con el objeto de abordar problemas que afectan o tiene una solucién desde un punto de
vista interdepartamental.

Otro aspecto importante de los planes de accion implantados para la Aglomeracion de
Madlaga, es la definicion de mecanismos de toma de informacidn e identificaciéon de problemas
asociados al ruido, fuera de la propia actualizacién del diagndstico marcado cada cinco afios.
Dentro de éstos, destacan la implantacién de un portal Web para la resolucidn de consultas
medioambientales, y el fomento de la linea 900, desde donde se recogen datos de quejas y
denuncias, que permiten identificar problemas de ruido fuera de los asociados a las fuentes de
ruido evaluadas dentro de los diagndsticos globales, como son el ruido asociado a las
actividades de ocio, comportamientos incivicos, molestias vecinales, labores de limpieza,
recogida de basuras,... permitiendo la identificacion y localizacién exacta de los problemas.

Es por todo lo anterior, que como principal directriz dentro los futuros planes de accion,
se establece el dar continuidad a las acciones llevadas a cabo y que actualmente se mantienen
vigentes.
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Con respecto a la definicidon de los nuevos Planes de Accién contra el Ruido asociado a la
actualizacion del Mapa Estratégico de Ruido, se plantea su desarrollo basado en varias fases.

A. Diagnéstico pormenorizado:

El diagndstico pormenorizado tendra lugar de forma previa a la elaboraciéon de los futuros
Planes de Accion y, comprende todos los trabajos necesarios para afrontar posteriormente la
definicién concisa de las politicas y estrategias de prevencion y correccidn de la contaminacion
acustica. Durante el proceso de diagndstico se analizaran y evaluardn, en base a los resultados
del Mapa Estratégico de Ruido y a la zonificacidn acustica del territorio, los lugares donde se
superan los objetivos de calidad acustica, ya que se dispone de los mapas de conflicto
actualizados. Paralelamente a los trabajos de revisidn y actualizacion del MER se han analizado
otros aspectos como el andlisis de quejas y denuncias. Estos trabajos de apoyo y refuerzo al
MER permitiran identificar otro tipo de problemas asociados al ruido, fuera del marco de las
fuentes de ruido evaluadas con el Mapa Estratégico de Ruido.

B. Definicién, implementacion y ejecucion de los Planes de Accién contra el
Ruido

Se mantendrd la linea de trabajo puesta en marcha con la aprobacion de los Planes de
Accién contra el Ruido en la 12 fase de aplicacién de la DE 2002/49/CE vy relacionada
anteriormente. Asimismo, a través de los resultados lanzados con motivo de la revisién y
actualizaciéon del Mapa Estratégico de Ruido, y basandose en el diagndstico pormenorizado, se
definiran planes de accidn especificos, con propuestas de actuacion particulares, y desarrollo
de planes zonales y planteamiento de planes piloto, evitando “catidlogos de actuaciones”
infinitos y no asumibles, y promoviendo actuaciones concretas que se someteran a
informacién publica con la finalidad de lograr la aceptacién y valoracién positiva por la
poblacién afectada por el ruido ambiental.

Aungue seran definidos con mayor grado de detalle para la correspondiente aprobacion
de los Planes de Accién contra el Ruido, en lineas generales, éstos contemplaran medidas que
incidan sobre el trafico rodado como principal fuente de ruido en la aglomeracidn, la atencidn
a la ciudadania y su concienciacién y se tendra muy presente la necesidad de trabajar sobre el
planeamiento urbanistico.
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7. Equipo redactor

En la elaboracion del presente documento ha participado el siguiente equipo redactor de
la UTE Tecnitax-Eygema, encargada del proyecto de “Revision y Actualizacién del Mapa
Estratégico de Ruido de la Aglomeracién de Malaga” segun Exp. 112/11 del Excmo.
Ayuntamiento de Malaga :

Antonio L. Arranz Ortiz, J. Arturo Guerrero Martinez, Rafael Cdceres Gonzdlez y Enrique
Fernandez Taboada

Datos de partida, informacion obtenida y resultados salvo opinién mejor fundada,

En Mdlaga a 12 de julio del 2013

NOMBRE ARRANZ
‘ \ ORTIZ ANTONIO
( LU\ LUIS - NIF 24216534H

Antonio L. Arranz Ortiz
Director/Gerente UTE Tecnitax-Eygema

Tomo |I: Memoria Resumen 49



4

wYy
Ayuntamiento de Malaga
Area de Gobierno de Medio Ambiente y Sostenibilidad

Revisién y actualizacién del Mapa Estratégico de Ruido
Area de Medio Ambiente y Sostenibilidad

de la Aglomeracién de Malaga

8. Anexos
Anexo |. Normativa y publicaciones de referencia.

Anexo lI: Planos.
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Anexo I. Normativa y publicaciones de referencia.
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Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de
junio de 2.002, sobre evaluacién y gestion del ruido ambiental.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de Proteccidn contra la Contaminacion Acustica en Andalucia.
Ordenanza para la Prevencion y Control de Ruidos y Vibraciones, (B.O.P.
de Mélaga n2 94, de 19 mayo de 2.009).

WG AEN. Good practice guide for strategic noise mapping and the
production of associated data on noise exposure. Version 2, 13t
January 2006. European Commission Working Group Assessment of
Exposure to Noise.

Instrucciones para la entrega de los datos asociados a los mapas
estratégicos de ruido de la segunda fase. Octubre 2.011. Ministerio de
Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino-Secretaria de Estado de
Cambio Climatico. Direccidon General de Calidad y Evaluacion Ambiental.
Caracterizacién de la emision acustica de los trenes utilizados en el
sistema ferroviario espafiol. Subdireccion de Medio Ambiente de ADIF.

Noviembre 2.012.
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indice de Planos

Cédigo Descripcion
TRAFICO RODADO

09_1R_00 Trafico Rodado. Ld. Plano Guia
09_1R_01 Trafico Rodado. Ld. Hoja 1
09_1R_02 Trafico Rodado. Ld. Hoja 2
09_1R_03 Trafico Rodado. Ld. Hoja 3
09_1R_04 Trafico Rodado. Ld. Hoja 4
09_1R_05 Trafico Rodado. Ld. Hoja 5
09_1R_06 Trafico Rodado. Ld. Hoja 6
09_1R_07 Trafico Rodado. Ld. Hoja 7
09_1R_08 Trafico Rodado. Ld. Hoja 8
09_1R_09 Trafico Rodado. Ld. Hoja 9
09_1R_10 Trafico Rodado. Ld. Hoja 10
09_1R_11 Trafico Rodado. Ld. Hoja 11
09_1R_12 Trafico Rodado. Ld. Hoja 12
09_2R_00 Trafico Rodado. Le. Plano Guia
09_2R_01 Trafico Rodado. Le. Hoja 1
09_2R_02 Trafico Rodado. Le. Hoja 2
09_2R_03 Trafico Rodado. Le. Hoja 3
09_2R_04 Trafico Rodado. Le. Hoja 4
09_2R_05 Trafico Rodado. Le. Hoja 5
09_2R_06 Trafico Rodado. Le. Hoja 6
09_2R_07 Trafico Rodado. Le. Hoja 7
09_2R_08 Trafico Rodado. Le. Hoja 8
09_2R_09 Trafico Rodado. Le. Hoja 9
09_2R_10 Trafico Rodado. Le. Hoja 10
09 _2R_11 Trafico Rodado. Le. Hoja 11
09_2R_12 Trafico Rodado. Le. Hoja 12
09_3R_00 Trafico Rodado. Ln. Plano guia
09 _3R_01 Trafico Rodado. Ln. Hoja 1
09_3R_02 Trafico Rodado. Ln. Hoja 2
09_3R_03 Trafico Rodado. Ln. Hoja 3
09 _3R_04 Trafico Rodado. Ln. Hoja 4
09_3R_05 Trafico Rodado. Ln. Hoja 5
09_3R_06 Trafico Rodado. Ln. Hoja 6
09_3R_07 Trafico Rodado. Ln. Hoja 7
09_3R_08 Trafico Rodado. Ln. Hoja 8
09_3R_09 Trafico Rodado. Ln. Hoja 9
09 _3R_10 Trafico Rodado. Ln. Hoja 10
09 3R_11 Trafico Rodado. Ln. Hoja 11
09 _3R_12 Trafico Rodado. Ln. Hoja 12
09_4R_00 Trafico Rodado. Lden. Plano guia
09_4R_01 Trafico Rodado. Lden. Hoja 1
09_4R_02 Trafico Rodado. Lden. Hoja 2
09_4R_03 Trafico Rodado. Lden. Hoja 3
09_4R_04 Trafico Rodado. Lden. Hoja 4
09_4R_05 Trafico Rodado. Lden. Hoja 5
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Cédigo Descripcion
09_4R_06 Trafico Rodado. Lden. Hoja 6
09_4R_07 Trafico Rodado. Lden. Hoja 7
09_4R_08 Trafico Rodado. Lden. Hoja 8
09_4R_09 Trafico Rodado. Lden. Hoja 9
09_4R_10 Trafico Rodado. Lden. Hoja 10
09 _4R_11 Trafico Rodado. Lden. Hoja 11
09_4R_12 Trafico Rodado. Lden. Hoja 12

FUENTE INDUSTRIAL
09_11_00 Fuente Industria. Ld. Plano Guia
09_11_01 Fuente Industria. Ld. Hoja 1
09_11_02 Fuente Industria. Ld. Hoja 2
09_11_03 Fuente Industria. Ld. Hoja 3
09_11_o04 Fuente Industria. Ld. Hoja 4
09_11_05 Fuente Industria. Ld. Hoja 5
09_11_06 Fuente Industria. Ld. Hoja 6
09_11_07 Fuente Industria. Ld. Hoja 7
09_11_08 Fuente Industria. Ld. Hoja 8
09_11_09 Fuente Industria. Ld. Hoja 9
09_11_10 Fuente Industria. Ld. Hoja 10
09_1I1_11 Fuente Industria. Ld. Hoja 11
09_11_12 Fuente Industria. Ld. Hoja 12
09_21_00 Fuente Industria. Le. Plano Guia
09_2]_01 Fuente Industria. Le. Hoja 1
09_21_02 Fuente Industria. Le. Hoja 2
09_21_03 Fuente Industria. Le. Hoja 3
09_21_04 Fuente Industria. Le. Hoja 4
09_21_05 Fuente Industria. Le. Hoja 5
09_21_06 Fuente Industria. Le. Hoja 6
09_21_07 Fuente Industria. Le. Hoja 7
09_21_08 Fuente Industria. Le. Hoja 8
09_21_09 Fuente Industria. Le. Hoja 9
09_21_10 Fuente Industria. Le. Hoja 10
09_21_11 Fuente Industria. Le. Hoja 11
09_2I1_12 Fuente Industria. Le. Hoja 12
09_31_00 Fuente Industria. Ln. Plano guia
09 _3l1_01 Fuente Industria. Ln. Hoja 1
09_31_02 Fuente Industria. Ln. Hoja 2
09 _31_03 Fuente Industria. Ln. Hoja 3
09_31_04 Fuente Industria. Ln. Hoja 4
09 _31_05 Fuente Industria. Ln. Hoja 5
09_31_06 Fuente Industria. Ln. Hoja 6
09_31_07 Fuente Industria. Ln. Hoja 7
09_31_08 Fuente Industria. Ln. Hoja 8
09_31_09 Fuente Industria. Ln. Hoja 9
09_3I1_10 Fuente Industria. Ln. Hoja 10
09 _31_11 Fuente Industria. Ln. Hoja 11
09_3I1_12 Fuente Industria. Ln. Hoja 12
09_41_00 Fuente Industria. Lden. Plano guia
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09_41 01 Fuente Industria. Lden. Hoja 1
09_41_02 Fuente Industria. Lden. Hoja 2
09_41_03 Fuente Industria. Lden. Hoja 3
09_41_04 Fuente Industria. Lden. Hoja 4
09_41_05 Fuente Industria. Lden. Hoja 5
09_41_06 Fuente Industria. Lden. Hoja 6
09_41_07 Fuente Industria. Lden. Hoja 7
09_41_08 Fuente Industria. Lden. Hoja 8
09_41_09 Fuente Industria. Lden. Hoja 9
09_41_10 Fuente Industria. Lden. Hoja 10
09 _41_11 Fuente Industria. Lden. Hoja 11
09_41_12 Fuente Industria. Lden. Hoja 12

TRAFICO FERROVIARIO
09_1F_00 Trafico ferroviario. Ld. Plano guia
09_1F_03 Tréfico ferroviario. Ld. Hoja 3
09_1F_08 Trafico ferroviario. Ld. Hoja 8
09_1F_09 Tréfico ferroviario. Ld. Hoja 9
09_1F_11 Trafico ferroviario. Ld. Hoja 11
09_1F_12 Tréfico ferroviario. Ld. Hoja 12
09_2F_00 Trafico ferroviario. Le. Plano guia
09_2F_03 Tréfico ferroviario. Le. Hoja 3
09_2F_08 Trafico ferroviario. Le. Hoja 8
09_2F_09 Tréfico ferroviario. Le. Hoja 9
09 _2F_11 Trafico ferroviario. Le. Hoja 11
09_2F_12 Tréfico ferroviario. Le. Hoja 12
09_3F_00 Trafico ferroviario. Ln. Plano guia
09 _3F_03 Tréfico ferroviario. Ln. Hoja 3
09 _3F_08 Trafico ferroviario. Ln. Hoja 8
09 _3F_09 Trafico ferroviario. Ln. Hoja 9
09 3F_11 Trafico ferroviario. Ln. Hoja 11
09 3F_12 Trafico ferroviario. Ln. Hoja 12
09_4F_00 Trafico ferroviario. Lden. Plano guia
09_4F_03 Trafico ferroviario. Lden. Hoja 3
09_4F_08 Trafico ferroviario. Lden. Hoja 8
09_4F_09 Trafico ferroviario. Lden. Hoja 9
09 _4F_11 Trafico ferroviario. Lden. Hoja 11
09_4F_12 Trafico ferroviario. Lden. Hoja 12
TRAFICO AEREO

09_1A 00 Trafico aéreo. Ld. Plano guia
09_1A 03 Trafico aéreo. Ld. Hoja 3
09_1A 08 Trafico aéreo. Ld. Hoja 8
09_1A 09 Trafico aéreo. Ld. Hoja 9
09_1A 11 Trafico aéreo. Ld. Hoja 11
09_1A 12 Trafico aéreo. Ld. Hoja 12
09_2A 00 Trafico aéreo. Le. Plano guia
09 _2A 03 Trafico aéreo. Le. Hoja 3
09_2A 08 Trafico aéreo. Le. Hoja 8
09_2A 09 Trafico aéreo. Le. Hoja 9
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09 _2A 11 Trafico aéreo. Le. Hoja 11
09_2A_12 Trafico aéreo. Le. Hoja 12
09 _3A 00 Trafico aéreo. Ln. Plano guia
09_3A_03 Trafico aéreo. Ln. Hoja 3
09_3A_08 Trafico aéreo. Ln. Hoja 8
09_3A_09 Trafico aéreo. Ln. Hoja 9
09 3A 11 Trafico aéreo. Ln. Hoja 11
09 _3A_12 Trafico aéreo. Ln. Hoja 12
09_4A 00 Trafico aéreo. Lden. Plano guia
09_4A 03 Trafico aéreo. Lden. Hoja 3
09_4A_08 Trafico aéreo. Lden. Hoja 8
09_4A_09 Trafico aéreo. Lden. Hoja 9
09 _4A 11 Trafico aéreo. Lden. Hoja 11
09_4A_12 Trafico aéreo. Lden. Hoja 12

RUIDO TOTAL

09_1T_00 Ruido Total. Ld. Plano guia
09_1T 01 Ruido Total. Ld. Hoja 1
09_1T_02 Ruido Total. Ld. Hoja 2
09_1T 03 Ruido Total. Ld. Hoja 3
09_1T 04 Ruido Total. Ld. Hoja 4
09_1T 05 Ruido Total. Ld. Hoja 5
09_1T_06 Ruido Total. Ld. Hoja 6
09_1T 07 Ruido Total. Ld. Hoja 7
09_1T_08 Ruido Total. Ld. Hoja 8
09_1T 09 Ruido Total. Ld. Hoja 9
09_1T_10 Ruido Total. Ld. Hoja 10
09_1T 11 Ruido Total. Ld. Hoja 11
09_1T 12 Ruido Total. Ld. Hoja 12
09_2T 00 Ruido Total. Le. Plano guia
09 _2T 01 Ruido Total. Le. Hoja 1
09_2T 02 Ruido Total. Le. Hoja 2
09_2T 03 Ruido Total. Le. Hoja 3
09_2T 04 Ruido Total. Le. Hoja 4
09_2T 05 Ruido Total. Le. Hoja 5
09_2T 06 Ruido Total. Le. Hoja 6
09_2T 07 Ruido Total. Le. Hoja 7
09_2T 08 Ruido Total. Le. Hoja 8
09_2T 09 Ruido Total. Le. Hoja 9
09_2T 10 Ruido Total. Le. Hoja 10
09 2T 11 Ruido Total. Le. Hoja 11
09 _2T 12 Ruido Total. Le. Hoja 12
09 _3T_00 Ruido Total. Ln. Plano guia
09 3T 01 Ruido Total. Ln. Hoja 1
09 _3T_02 Ruido Total. Ln. Hoja 2
09 _3T 03 Ruido Total. Ln. Hoja 3
09 3T _04 Ruido Total. Ln. Hoja 4
09 3T _05 Ruido Total. Ln. Hoja 5
09 _3T_06 Ruido Total. Ln. Hoja 6
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09_3T_07 Ruido Total. Ln. Hoja 7
09_3T_08 Ruido Total. Ln. Hoja 8
09_3T_09 Ruido Total. Ln. Hoja 9
09 _3T_10 Ruido Total. Ln. Hoja 10
09 3T 11 Ruido Total. Ln. Hoja 11
09_3T_12 Ruido Total. Ln. Hoja 12
09_4T 00 Ruido Total. Lden. Plano guia
09_4T 01 Ruido Total. Lden. Hoja 1
09_4T 02 Ruido Total. Lden. Hoja 2
09_4T_03 Ruido Total. Lden. Hoja 3
09_4T 04 Ruido Total. Lden. Hoja 4
09_4T_05 Ruido Total. Lden. Hoja 5
09_4T_06 Ruido Total. Lden. Hoja 6
09_4T_07 Ruido Total. Lden. Hoja 7
09_4T_08 Ruido Total. Lden. Hoja 8
09_4T_09 Ruido Total. Lden. Hoja 9
09_4T_10 Ruido Total. Lden. Hoja 10
09 4T 11 Ruido Total. Lden. Hoja 11
09 4T 12 Ruido Total. Lden. Hoja 12
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